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champ de gravitation, étude d’une étoile, ondes (près d’une source), pendule de Foucault, orbitales atomiques...

satellite, manège, pendule simple, cyclotron...

Coordonnées cylindriques
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dV= dr × rdθ × dz

d
−→
OM= dr−→er + rdθ −→eθ + dz −→ez
−→v = ṙ −→er + rθ̇ −→eθ + ż −→ez
−→a = (r̈ − rθ̇2)−→er + (2ṙθ̇ + rθ̈)−→eθ + z̈ −→ez

On obtient dV en faisant un dessin.

dV donne les coordonnées de d
−→
OM.

d
−→
OM fournit−→v en divisant par dt.
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Coordonnées sphériques élément différentiel
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dV= dr × r dθ × r sin θ dφ

d
−→
OM= dr −→er + r dθ −→eθ + r sin θ dφ−→eφ
−→v = ṙ −→er + rθ̇ −→eθ + r sin θ φ̇−→eφ

Enmathématiques, l’usage est que θme-

sure l’angle (
−→
OM, xOy)plutôt que l’angle

(
−→
OM,Oz), ce qui revient à θ ←→ π

2
− θ.

Les angles φ et θ de ces coordonnées
« sphériques géographiques » sont ana-
logues à la longitude et à la latitude.

θ ∈ [ 0 ;π ]
φ∈ [ 0 ; 2π [

Coordonnées polaires
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−→v = ṙ−→er + rθ̇−→eθ
−→a = (r̈ − rθ̇2)−→er + (2ṙθ̇ + rθ̈)−→eθ
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AIDE-MÉMOIRE : SYSTÈMES DE COORDONNÉES

mobile en translation, cinétique des gaz, cristallographie... et système de coordonnées par défaut

Coordonnées cartésiennes
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dV= dx× dy × dz

d
−→
OM= dx−→ex + dy −→ey + dz −→ez
−→v = ẋ−→ex + ẏ −→ey + ż −→ez
−→a = ẍ−→ex + ÿ −→ey + z̈ −→ez
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